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CAPÍTULO 


ADICIÓN 


F 


¿ Aprendizajes 


sa 


> Reconoce el tema y su aplicación en algunos casos particulares. 


/ Helicocumiosidades 


¿Qué es un cuadrado mágico? 


Un cuadrado mágico se obtiene colocando una serie de números naturales en 
una matriz cuadrada de tal forma que todas las filas, todas las columnas y las 
diagonales sumen el mismo número: la constante mágica. Generalmente sue- 


len colocarse los números entre 1 y 1?, siendo n el número de filas y columnas 
del cuadrado. A este número n se le denomina orden del cuadrado mágico. 
Formando un cuadrado mágico de orden n de esta forma la suma de cada fila, cada columna 
y cada diagonal es 
nin? +1) 
Sa — 
2 

Una pregunta bastante lógica en ese punto es: ¿cuántos cuadrados mágicos de cada orden se 
pueden formar? Muy sencillo: de orden 3 hay esencialmente solo un cuadrado mágico (los 
demás que podríamos formar surgen de rotar o reflejar este) 
Para los de orden 4 Frenicle De Bessy estableció en 1693 que existen 880 cuadrados mági- 
cos. Más adelante se ha demostrado que existen 275 305 224 cuadrados mágicos de orden 5. 
Para órdenes más grandes solo se tienen estimaciones. 


Cuadrados mágicos de orden impar: Método de Bachet 

Otro método para construir cuadrados mágicos de orden impar es el denominado método 
de Bachet. Veamos en qué consiste construyendo también un cuadrado mágico de orden 5. 
Dibujamos un cuadrado de 5x5. A partir de ahí disponemos los números del 1 al 25 como 
muestra la siguiente figura: 


Colegio Particular A. 5 


24d0 Año 


Ahora colocamos los números que han quedado fuera del cuadrado en las posiciones opuestas que quedaron libres. 
Queda el siguiente cuadrado: 


22 


14 


1 


18 


E - / Helicoteoría 


ADICIÓN 


Ejemplo 1 Resolución 


Julio tiene S/254 y Patty S/300. Juntos en total, ¿cuánto 
tienen? 


Resolución 


Sabemos que para hallar el total tenemos que >  Enlas unidades 


254 +300 = 554 
Llevo Queda | Formamos un grupo 


Sumand S 

¡UMandos uma 

ó 5 | | de 10 y sobra 1; llevo 
Por lo tanto, juntos tendrán S/554. 2+9=11 =1x10+1 |1 coloco 1 


En general 
> En las decenas 


4; +0, +03+...+Q 
A 


Sumandos Llevo Queda | Formamos un grupo 


| | de 10 y sobra 4; llevo 


Ej 2 
¿jemplo 1+5+8=14=1Xx10+4 | 1, coloco 4. 


Halle el valor de la suma abc + cab + bca si 


(a+b+0? = 169 >  Enlas centenas 


Resolución Llevo Queda | Formamos un grupo 


| | de 10 y sobra 2; llevo 


: 2_ - 
Si (a+b+c)" = 169, entonces a+b+c = 13. 1+43+8=12=1x10+2 MEA 


Se recomienda colocar los sumandos en columna 
> En las unidades de millar 


Se coloca lo que llevaba (1). 


e) 


Que si estamos en base 10 agrupamos de 10 
en 10. 


Ejemplo 3 
Analicemos la siguiente adición: 


352 + 885 


6 $ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Aritmética 


1. Adición en otra base Ahorró S/136. 
Ejemplo > Suma de los primeros números enteros positivos. 


Calcule la siguiente suma: S=1+2+3+...+n 
S = 835 q, +461 y, de mn* 1) 
835g+ 


4614 Ejemplo 


14 0 6y, S =1+2+3+..+16 


4 7 a 51507 - 136 
bhernación 


¡Ahora tú! 


La adición en otras bases solo se da si los sumandos están S=1+2+33+..+50 
en la misma base. 


S= 


Ñ Suma de los primeros pares enteros positivos. 
> Enel primer orden P P P 


S=2+4+6+...+2n 


Queda N di f 
; o podemos formar S=n(n+1) 


ningún grupo de 9, solo 
S5+1=6=0Xx9+6 | colocamos 6. Ejemplo 
S=2+4+6+...+24 
En el segundo orden 


3+6=09=1Xx9+099 y no sobra nada; llevo 
1, coloco 0. 


| Formamos un grupo de 


En el tercer orden 


Formamos un grupo de 
1+8+4 =13=1x9+4 9 y no sobra nada; llevo 


icolatoiá S = 12(12+1) = 156 


¡Ahora tú! 
En el cuarto orden 
S=2+4+6+...+ 40 


Coloco lo que llevaba (1). 
S = 


Suma de los primeros números impares enteros 


Sumas notables A 
positivos. 
Ejemplo S=1+3+5+...+(Qn-1) 


Mayra ahorra cada fin de semana un S/l más de E? 


la semana anterior. Si empezó a ahorrar el primer 
día un sol y así sucesivamente durante 16 semanas, Ejemplo 


¡cuánto ahorró en total? 
d S=li3Sd 3 


Resolución 
Hallaremos el valor de S. 4 O her ación 
S=1+2+3+4+...+15+16 ; 


S =16+15+14+ +2+1 
28 = 174+17+ +17+17 
pa y 


2n-1=23>n=12>S=12*= 144 


¡Ahora tú! 


16 sumandos 


16% Ú S=1+3+5+...+ 31 


28 =16x17> S =136 


S= 
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> Suma de los primeros cuadrados perfectos en- > Enla progresión aritmética 


teros positivos. Lio Las Lao. ..> E, 


S= 1242434... +nm n términos 


_nn+1QGn+1) S=f, HL) +t¿ +... +l, 
6 


S 


Ejemplo 


Ss = 124+32+5?%+...+100 ; 
Ejemplo 


7% , 4; 7; 10;...; 40 
e Y 
he Y"WAación Una progresión aritmética 
de 13 términos 


n=100 > n=10 4+40 
¿TOMO EDESIOdn, 5 


)x13=286 


S 


8 $ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Aritmética 


S 


Wol=L=1+p-+7 :7 USPIO 
Der=]]=2+9+€ :T USPIO 


O dL=6=E+T+S :0 USPIO 


VIAYOHA VALO 


In 
“u9p10 we: z r' 


[9 OPURI9PISUO) E 
(eseq e] tod) , uo TON 
dns o 
Lap uedn13e os de og: E: zi 
sn — ¡000 
USPIO — 0:51 EE 
DWezr+Prop+Psez=s 
3MI9JH 
0 ¡duolzq 


SaSeq seo UH 


y e 
(1+UDA + 


¿EH TFI= S O) 


(U)+“ +94+p+7=S (E) 


S 


¿UR + 


ES 
(UD HS +E+1=S (7) 


á 


TN 


STIAV.LON SVWMAS 


eung sopueums 
=> 
== 


++! 


SOLNAMVNA TA 


NOIDIAV 


D 


Ear 


DIpiT 1 pI=6+7+€* € U9PIO 
0d: (Cora+se Ls tano 


SA El=p+1+8 : 0 USPIO 


mpg 0:1:7:€ 


VIAYOHA VALO 


*U9pIO [o 
OPuBI9PISUO) 
(oseq e] 1od) 


OT US OT 
op edni3e os 


po — QT 7IE 
v86+TST+8LE=S 
309 
0 ¡duwolzq 


[BuITo9p aseq ug 


SNEMUILSOINON 


Colegio Particular 


24d0 Año 


LN Problemas resueltos 


Si a+b+c=1, calcule abc,¿,+ bca,s, +cab., sin 
cambiar la base. 


Resolución 


111 «<————- Llevo 
ab C (5) + 


b C 4 5) 


ca be, 


E 


Se agrupa 
de5en5 


> Enel primer orden 
Formamos un grupo de 
c+a+b = psa a y sobra 2; llevo 1 y 
coloco 2. 


> Enel segundo orden 


b+c+a+1=1x5+3/5 y sobra 3; llevo 1 y 


| un grupo de 
coloco 3. 


> Enel tercer orden 


Formamos un grupo de 
a+b+c+1 = 1x5+3p5 y sobra 3; llevo 1 y 


coloco 3. 


> Enel cuarto orden 


Coloco lo que llevaba (1). 


Rpta.: 1332.,, 


Halle las tres últimas cifras de 
P=2+22+222+2222+...+22...22 
EZ 


103 cifras 
Resolución 


Lo ordenamos 


103 
sumandos 


U:103x2=206 
D:102x2=204 
C:101x2=202 


Rpta.: 446 


Efectúe 
14+1+2+3+3+5+4+7+... 
Xx y) 


40 sumandos 


Resolución 


Se observa que se puede ordenar los sumandos en 
dos grupos. 


> Números consecutivos (20 primeros) 


1+-2+3+4+...+ 20 


_2020+1) 


S =210  ...(1) 


> Números impares consecutivos (20 primeros) 
14+34+54+7+...+39 ) de 


40y 
n=20 ) e 


S = 20? 
S = 400 


. 210 + 400 = 610 
Rpta.: 610 


Si a; b y c son dígitos distintos, ninguno de ellos igual 
a 0, determine cuántos valores distintos puede tomar 


la suma: abc+bca+cab. 
ONEM 2015 FASE 1 
Resolución 
a, b y c son digitos diferentes 
> Suma mínima 
1+24+3=6 
> Suma máxima 
9+8+7=24 
> Cantidad de sumas distintos 
. 24-64+1=19 


Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Aritmética 


En cada círculo de la siguiente figura se escribe un nú- Resolución 
mero entero positivo de tal modo que la suma de los 3 

números ubicados en los vértices de cualquier triángulo 

pequeño es siempre igual a 5. Halle el mayor valor 

que puede tomar la suma de todos los números. 


ONEM 2015 FASE 1 


Sesión 1 


Elelicoprácitica 


— 
y 


A 


Sia+b+c=13, calcule aaa+bbb+ccc. . Sia+b+c=12, calcule 0/6, HDD ¿, FCC, y 


De la operación Si 
1ada+35cb7=6809 A-B=...16¡g, 
calcule a+b+c. B-C=...17g, 
C-D=...42, 
Juan tiene en su agenda los siguientes gastos: calcule la suma de las dos últimas cifras de A-D. 


> Útiles escolares: abab 


> Pasajes : bb . Si el triple de m es 12, 8 veces a es 16 y 


> Menú : aa n = MAL, calcule mna+an +mn. 
_ 2, 
> Pensión : baba 


Además anotó que a+b = 12. Determine a cuánto . Si 4ab7+a9b1=8a6b, calcule a?+b?. 
ascienden sus gastos 


Paolo le dice a Messi: 


“Si multiplicas por 7 los goles que metí esta semana da 
35. Messi le responde: si divides 40 por la cantidad de 
goles que metiste, da la cantidad de goles que metí pero, 
la diferencia de los goles que metimos es igual a los go- 
les que metió Ronaldo”. Calcule aa + bb +cc, siendo 
a, b y cla cantidad de goles de Paolo, Messi y Ronaldo. 
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Y 9:57:77: 9224 
[E F a 1 Hlelicotaller Ml 


Nivel 1 
En la siguiente operación: 
35ab+b53c = cd08 
calcule a+b+c+d. 


Resolución 


O ON O NP US IE ES O 
Nivel Mi 


Camila tiene apuntado en su agenda: 


Rubro Dinero 


Alimentos ca45 


Gastos en el colegio Sba 


Gastos de luz +agua+ a 
agua +cable + internet 10 


Ahorro 8c 
Total 2bbc 


Determine cuántos es su gasto total. 


Resolución 


ab4+ba+1c=281 


Resolución 


Halle el máximo valor de a+b+c a partir de la ope- | 
ración 


Siendo a, b y c, números de una sola cifra y la suma 
de ellos es 16, calcule abc + bca + cab == 


Resolución 


Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Aritmética 


5. 


. a+b — — 
Si a = 6, calcule ab g, +DAg) 


Resolución 


7. 


Si ¿(a+by? =4, calcule aa + bb + ab + ba. 


Resolución 


6. 


Nivel MI 


Si tres veces a es 6, cinco veces b es 35 y cinco 
veces c es 25, calcule abc + ac + cb. 


Resolución 


halle las dos últimas cifras de A-D. 


Resolución 
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- He Elelicodesatío 


1. Si(a+b+c)=343, calcule abc, +bCa 7, +cab y). . Sabiendo a+3b=2b-c+14, calcule abc+cab+bca. 


Dé como respuesta la suma de cifras. 
A) 1 107, B) 1007, C) 11117, 


D) 1000, E) 11104 A) 15 B) 21 c) 12 
D) 4 E) 29 


e / Helicorreto 


*e*—_—? 


1. Sabiendo que (a +b+c)? = 144, calcule aa +Db +00.  Ssi6=3L 2 _4,C=R 1 y S=R +C, calcule 


A) 132 B) 133 C) 130 
D) 140 E) 150 


CR +15. 


Si se cumple caa+caa = d397-caa, calcule 
a+c+d-1. 


A) 26 B) 16 C) 17 
D) 24 E) 9 


Si 240, Ad 357, ES 42.7) = a Tab, calcule a +5. calcule la suma de las dos últimas cifras de C - T. 


A) 7 B) 8 19 A) 6 B) 10 ¡9 
D) 10 E) 6 D) 9 E) 8 


o Elelicotarea 


Nivel 1 4. Sia+b+c=17, calcule aa+bb+cc. 


Calcule a+b+c+d si A) 197 B) 157 C) 147 


4d2 + c8b = a2b5 D) 167 E) 187 


A) 14 B) 15 C) 16 
E a 
D) 17 E) 17 Nivel 11 
Sea a y b la cantidad de goles metidos por Carrillo y 
Calcule (a+b)c si Pizarro. Sabiendo que (a +by?=225, calcule 
2a9 + b2c = 1a45 ab+ba+aa+bb 


A) 55 B) 60 C) 70 A) 330 B) 310 C) 320 
D) 75 E) 50 D) 300 E) 290 


De la operación si Pe =4, calcule 427 +5b+ba8+ba. 


aba+c3a+ba=909 A) 1d B) 1417 C) 1467 


D) 1477 E) 1517 
calcule cb ) ) 


A) 1 B) 2 


; 2 47, +bb y +ab,,+ba 
Si (a+by=81, calcule 44, +bb,, +4b 7, 


(Y) 
A) 264,7, B) 1554, E) 1655 
D) 215, E) 264,,, 


14 $ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Aritmética 


Troman tiene en su agenda: Nivel 
Actualizar antivirus 


TV por cable 


Indique las dos últimas cifras de R-W. 


R-S=...214 
Internet 
S-U=...560 
Total 
U-W=...112 
Calcule a+a+...a. 
a A 
b veces A) 86 B) 96 


A) 15 B) 16 D) 76 E) 98 
D, 10 E) 18 
. Halle las tres últimas cifras de C-W. 
C-R=...1424, 
R-1=...013/g, 
I-S=...421 6 
S-W=...312.6 


A) 2226, B) 1324, C) 1024, 
D) 302, E) e 
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CAPÍTULO 


Reconoce y utiliza la sustracción y sus propiedades en la resolución 
de problemas. 


Reconoce y utiliza la multiplicación y sus propiedades en la resolución 
de problemas. 


2 / mHelicocuriosidades 


Multiplicación musulmana 


En el libro El hombre que calculaba, del autor brasileño Julio César de Mello Souza, más 
conocido como Malba Tahan, en la sección denominada “Curiosidades numéricas” aparece 
una interesante propuesta para efectuar multiplicaciones en forma sencilla, rápida y eficaz 
que según dicho autor, es una curiosa disposición adoptada por los musulmanes para efec- 
tuar dicha operación y que tal vez, dicho procedimiento sea más fácil de comprender por los 
principiantes que el proceso que nos enseñaron desde niños en la escuela, el cual es utilizado 
comúnmente por la mayoría de nosotros. 


Ejemplos 
Considere el siguiente producto: 5817 x423. 
Trace una cuadrícula, así como sus diagonales, como es muestra en la figura de la derecha. 


Escriba uno de los factores, 5817, de izquierda a derecha y el otro, 423, de abajo hacia 
arriba, como se muestra en la figura. 


Entonces | 5817 x 423 = 2460591 


Veamos el proceso paso a paso 
Multipliquemos 234 x 51 234. 


1. Construimos la cuadrícula y sus diagonales, que tendrá en este caso 15 casillas (porque 
234 tiene 3 dígitos y 51 234 tiene 5 dígitos, es decir, 3X3=15). 


16 pS Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Aritmética 


2. Uno de los factores, 51 234 se escribe de izquierda a derecha y el otro, 234, de abajo hacia arriba. 


En cada casilla se escribe el producto de las cifras de los factores que inician la línea y columna correspondien- 
te y se dispone ese producto de tal manera que la cifra de las decenas se encuentre separada de la cifra de las 
unidades por la diagonal que cruza la casilla, como se muestra en la figura. Así, al efectuar 4 x 5 = 20, escribimos 
el 2 debajo de la diagonal de la primera casilla y el cero, arriba de esta, al efectuar, 3 x 3 = 9, escribimos O 
debajo de la diagonal de la casilla novena y 9, arriba de dicha diagonal, y así procedemos con todos los demás 
números de los factores. 


Luego, se efectúan las sumas de las cifras adyacentes a una misma diagonal, como lo indican las flechas verdes 
y el total se escribe cerca del borde de la cuadrícula que corresponde al lado de la casilla cuyos extremos son un 
vértice de la cuadrícula y un punto donde pasa una diagonal, o por los puntos por donde pasan dos diagonales 
consecutivas. 

Finalmente el producto se lee como indican las flechas rojas gruesas, es decir, hacia la derecha y luego hacia 
arriba; por lo tanto, el resultado final será el siguiente: 


234 x 51 234 = 11 988 756 


Otros ejemplos 
8x15= 120 
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5 / Telicoteoría 
SUSTRACCIÓN Y MULTIPLICACIÓN 


Resolución 


>» 71+2-6=3 


tidades llamadas minuendo y sustraendo se calcula > 


Sustracción 


Es una operación binaria en donde dadas dos can- 


3-1=2>7+2-5=4 
una tercera llamada diferencia. 


16 - 9 = 7 > Diferencia 
y y Ejemplo 


Minuedo Sustraendo 


>» 5-1=4 >4-3=1 


, Calcule a+b. 
Ejemplo 


3 5 af) - 
b 4 2) 


=$ = 


M D 
y 
| Minuendo | Sustraendo | Diferencia 


Entonces Resolución 


2% < 2 
¿Sabes efectuar la sustracción en otras bases? si é 
Calcule la diferencia de 3 e e 
b 4 26) 
1.0 Sí) 
> 6+a-2=3 >a=1l 
b=2 
Como puedes notar está en base 10. 
Sumando: 1 + 2 = 3 
Por lo tanto 
Propiedades 
>  Enlas unidades: Como a 4 no se la puede dis- 


dia Como bien sabemos 
minuir en 9 lo que se hace es regresar del orden 


M-S=D>O M=S+D 


de las decenas una unidad que en el orden de 


las unidades equivale a 10 unidades. (En cualquier base) 


10+4-9=5 Suma de tres términos 


En las decenas: Como se prestó una unidad 12-5=7>12+3+7=24 
y y y tot? 


queda 2 - 1 = 1, y como no se puede dismi- 
nuir en 5, en forma análoga, se hace el mismo 
procedimiento, tenemos 


10+-1-5=6 
En los centenas: Como se prestó una unidad 
5-1=4 


Luego tenemos: 4-3 =1 


Ejemplo 


Realice la sustracción 


MS D M s D=2M 


M+S+D=2M 


Diferencia de numerales de cifras iguales 
de orden inverso 


a. | b-ba—xy | a>b 
x+y=9 
Ejemplo: 15 - 57 =18, 7>5 
1+8=9 


Ejemplo: 527, -25 a > 


2+4=7-1=6 


E Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


> x+2=9 

>» y=9 

> a-c=x+1 

Ejemplo: 823 - 328 = 495, 8 > 3 
1.2 4+5=9 

2.2 8-3=4+1=5 


En otras bases ADC y” CDA ¡5 = 2) 


Ejemplo 


328,,,,=4(11)7 


8231732817, 
AE, AAA 


(12) 


2.2 Cifra central = 12- 1 = 11 
3.0 8-3=4+1 


Complemento aritmético 
Regla general 

CA(8) = 10' =8 =2 
CA(Q7) = 10? - 27 = 73 
CA(455) = 105 - 455 = 545 


| CAM) =10* - N 


k: cantidad de cifras de N 


Regla práctica 


> CA(abc) = (9-aNX9-DX10-C) 


9910) E 
> CA(495)=505 


9999107) -— 

>  CA(17326)=82 674 
En otras bases 
Forma general 
> CAB 2)=1049 819)=1 
>  CA(279) =10%g,-27g) 

=100/g,-27 
> CA(485,)=107¿,-485 y, 


= 1000/7,-485 


=404 y, 


Colegio Particular 


Aritmética 


Forma práctica 


> CA(abcm)) = [1-1 - a][(n-1) - blln=cl,,, 


77 718 De 
>  CA(17245¿,)=60533 , 


889 y- 
> CA(485 7 


(9) 


)=404 4, 


¿SABES RESTAR? 


' Tres amigos tienen una agradable cena juntos, la cuenta : 
' se hace $25. 


Los tres amigos pagan $10 cada uno, dinero que entrega : 
' el mesero al cajero. 
El cajero le devuelve $5 al mesero. 


'; Pero el mesero no puede dividir los $5 en tres partes igua- : 
les, así que les da a los amigos un dólar a cada uno y se : 
. queda con los 2 dólares como propina. 


Los amigos pagaron $10 y recibieron $1 como cambio. 


$10-$1=$9 


. Como eran tres 


3 x $9 = $27 


Si pagaron $27 y el mesero guardó $2 


$27 + $2 = $29 


: ¿Dónde fue a parar ese dólar que falta? 


$30 - $1 = $29 


Multiplicación 


La multiplicación es una operación definida en 


una función “.”, es decir, que asocia a cada par 


de números enteros (mm; n) un único número ente- 
ro llamado producto de m y n, denotado “mn” o 
noma 


Los números »n y n reciben el nombre de factores. 
Ejemplo 
12x5=60 


A AR 


Factores Producto 


AR AR A AR A A a] AR AR AS AR A ap 


SV 1 
La multiplicación puede ser vista como una suma abrevia- 


da. Del ejemplo anterior 


5+5+5+...+5 =12x5=60 


12 veces 
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Productos parciales 


Son aquellos productos obtenidos al multiplicar uno 
de los factores por cada uno de las cifras del otro 


factor. Así 


Productos 
parciales 


Producto total 


Ejemplo 


Realicemos la siguiente multiplicación 2351 x423 
2351 x 
423 
7053 
4702 Productos 
parciales 
9404 
994473  ——> Producto total 


a] AS a] AR a] PR AR > AS o] PR a] AR 


% 


a+a+a+..+a =mMm-:a 
pe 
m veces 


11) axaxax..xa =aP 
ia ADE 
p veces 


li) 1x2x3x.xn=mAl 


La multiplicación satisface los siguientes axiomas: 


Propied 
Sel ad ab=ba 

conmutativa 

Propiedad 
A abc=(ab)c=aíbc) 

asociativa 

Propiedad Existe un número natural uno 

elemento denotado por 1, donde 1+0, tal 


neutro que a:1=a,VaeZ.. 


Propiedad de 


SR Siac=bcycx*0 > a=b 
cancelación 


: Algo de historia 


El producto de dos números a y b se indica intercalando : 
entre ambos el signo x (introducido por Ougtred en 1631), 
o un punto (introducido por Harriot) o simplemente yuxta- : 
poniéndolos cuando se designan por letras (introducido por 


' Descartes), en una de las siguientes formas: 


axXb,a'b o ab 


Aquí algunas pirámides numéricas 


1x9+2=11 
12x9+3=111 

123x9+4= 1111 

1234 x9+5= 11111 
12345x9+6= 111111 
123456 x 9+ 7 = 1111111 
1234567 x9+8= 11111111 
12345678 x 9+9= 111111111 


1x8+1=9 

12x8+2=98 

123 x 8 + 3 = 987 

1234 x 8 + 4 = 9876 

12345 x 8 + 5 = 98765 

123456 x 8 + 6 = 987654 
1234567 x 8 + 7 = 9876543 
12345678 x 8 + 8 = 98765432 
123456789 x 8 + 9 = 987654321 


: Números especiales: el 37. 


1 


37x3=111 
37x6= 222 
37 x 9 = 333 
37 x 12 = 444 
37x15= 555 
37 x = 
37 

37 
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Aritmética 


(U+1) x9q0=44S 
MARGE 


Z+DXxpEz 
TXPpEZ 
+TXPETZ 
sareried sojonpoxd ap eums 
1810) 
OJ9Nnpold -— 8087 


smored [ix —' pez 
SO-IPOrd | zxpez — 89p 


TI 
Xxvezt 


"eonoe.Id euoy :0duoalq 


opueoIidam 
S3J0J98H ) < JOPEANINIA 


OJIMPOIJA 


NODVOTTIdIL TAN 


NOISIAIG 


Weo-p-1-00-1-0q-1-000-1-)=(W p > q 0)vo 


UT (01-0(1-1(1-4) 


(2-0DP-00-64-60-6) =(2p 2 q Wa 
016666 


eonoeId euro 


SBIJIO X IP OJSUINN 


N=01= (NVO 
:[e19093 ug 


0919UHIIE OJUAMIIdUIO) 


T+X =9-D 
6=£ 
DA 6=2+Xx 
(u (u 


= go - gb (q 24x = vDqo- qu (q 


sapepardoJg 


*3S8Q BUISIUI E] 
U9 UBISI IS OJOS 


8 8 
0 ¡duolzq 


saseq seno ug 
PId0uaJa Hp :Q 
Opuae.sns :S 


OPuanUuno A 


SUN 


NODOVALSAS NOIDIAV 


SATVLNATNVUANOA SHANOIOVAHAO 


SISAUISO SIE 
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Fe // Peoblemas resueltos 


Si al minuendo y al sustraendo de una diferencia se Por propiedad 
le r r ivamente, y a > b, ¿qué suce- 
Arena a yA, Pspest y ¿9 baca =ni 
de con la diferencia? 

Se conoce 


Resolución m-n+p=7-4 


(n-1- )-n+(n-1)=7-¿ 


n=9 


SiM-S=D 
(M - a) - (S - b) = 
M-S-(a-D)= 


D -(a=b) m+q=8|>m=5 
m-q=2)>q=3 


. La diferencia disminuye en a - b. 
Rpta.: Disminuye en a-b 


A 07 Si CA(abc) = 725, calcule a + b + cc. 
Un número es tal que al multiplicarse por 3, por 4 y 


por 5 da, respectivamente, tres números cuya multi- Resolución 


plicación de productos parciales es 79 860. Calcule CAabO= 725 
XA 


la suma de las cifras de dicho número. 


Resolución > 9-a=T1>a=2 


(3N)4NX5N)=79 860 + Y9-b=24=>b=1 
N*=1331 > 10-c=5>0 
N=11 . a+b+c 
.1+1=2 
Rpta.: 2 
Sia x ab = 111, calcule b*. 


Halle el valor de m si abc +mnq =cba, , don- 
0 e) Resolución 

dem-n+p="7-q. Además, n- q = 2. 

Resolución 

La suma se puede expresar como 


MPA (yy CBA (py ABC y, Rpta.: 343 
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Aritmética 


Sesión 1 
p- Y Helicopráciica 


1. Si la siguiente sustracción es correcta: 4. Si ADC gy MN q,= cba,.., calcule m+n+p. 


(8) 


Calcule a-b+c si CA(a3b)=1c4. 


El complemento aritmético de ab00 es 12cd, Calcule 


a+b+cw+d. 
calcule la suma de los valores de los casilleros en 


blanco. _ 
Calcule (a+b)c si CA(242) =abc. 


Si la suma de los tres términos de una sustracción es 
430, halle el valor del minuendo. +. Si la suma de los tres términos de una sustracción 


es 828, halle el valor del sustraendo si el valor de la 


diferencia es 130. 
Un número de tres cifras disminuido en el mismo nú- 


mero pero escrito en orden inverso es xy2. Calcule xy. 


1, Helicotaller 


Nivel 1 2. Si la suma de los tres términos de una sustracción es 
460, halle el valor del minuendo. 


grs 
r 


1. Calcule la suma de los valores de los casilleros de la 
siguiente sustracción en base 7: Resolución 


5 4[ ]4 2 = 
6 3 |] le 


Resolución 


Colegio Particular E 23 
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Nivel 11 


La suma de los tres términos de la sustracción es 
1120. Si el sustraendo es los 2/5 de la diferencia, 
entonces el menor de los tres términos es 


Resolución 


5. 


Si abc sy chas, =Xy1 6) calcule x+y+m-n, además — 


abc, y m9) = cha ¡y 


Resolución 


Un número de tres cifras disminuido en el mismo 
número pero escrito en orden inverso es xy3. Cal- 
cule x + y. 


Resolución 


Nivell TM 


Relacione según corresponda. 


TI. CA(320) a. 
l. CA(3200) b. 
TI. CA(32 C. 


d. 


5) 


Resolución 


24 515 Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Aritmética 


Cierto día un minion quiso calcular el complemen- 8. Siabc=cba+xy8 y además abc+cba=1736, calcu- 


to aritmético de abcd y, y resultó 2013 (Calcule le 2+bi+ e. 


a+b+c+d. Resolución 


Resolución 


p- nelicodesañío 


Si 2. Si 


abc-mn4 = cba y a+b+c = 20 


CAla(b +IX(c+3Xa+3)] = (aro +3Xd -2), 
calcule a +b+c+d. 
A) 64 B) 147 C) 215 A) 15 B) 12 0) 9 
D) 154 E) 143 D) 8 E) 13 


VA ] , 
== / Eelicorreto 


1.  Simnp - pnm = abc, calcule a+b+c. 4. Si abc 5, - mps, = chas, calcule m+n +p. 


calcule a2+b?*+e?. 


A) 16 B) 17 C) 20 A) 5 B) 6 YT 
D) 18 E) 21 D) 8 E) 9 


La suma de los tres términos de una sustracción es . Calcule (a + c)b si CA(a3b) = 5c1. 
2400. Si el sustraendo es la mitad del minuendo, A)9 B) 10 C) 90 
determine la diferencia. 
D) 18 E) 60 
A) 600 B) 400 C) 300 
D) 800 E) 12 000 


Si mnp - pnm = ala + 4)Qb), calcule a + b. 
A) 6 B) 7 C) 5 
D) 4 E) 8 
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de $ nlelicotarea 
E —— 


Nivel 1 


calcule (A+B+0) 
A) 14 B) 16 
D) 10 E) 12 


Si la suma de los tres términos de una sustracción es 
200, halle el valor del minuendo. 

A) 150 B) 120 C) 50 

D) 200 E) 100 


Calcule la diferencia de dos números sabiendo que si 
el minuendo aumenta en 483 y el sustraendo en 125 
la nueva diferencia es 731. 

A) 353 B) 313 C) 137 

D) 473 E) 373 


Si la suma de los tres términos de una sustracción es 
1800, halle el valor del sustraendo sabiendo que la 
diferencia es 2/3 del minuendo. 

A) 300 B) 800 C) 400 

D) 600 E) 900 


Nivel 1 
¿Cuál es el complemento aritmético del mayor nú- 
mero de dos cifras que sea cuadrado perfecto? 
A) 36 B) 9 C) 32 
D) 21 E) 19 


Si abc” Cha 5,3%) (6) halle el valor de x+y. 
A) 5 B) 7 0)6 
D) 2 E) 9 


Pocoyó quiso hallar la diferencia de un número de 
tres cifras con el mismo número en orden inverso 
resultó xy5. Sabiendo que a+c=11, calcule a+c 


A) 64 B) 42 C) 91 

D) 73 E) 83 

Si CA(xy230)=624mn, calcule x+y+2+m+n. 
A) 21 B) 22 0) 23 

D) 24 E) 20 


Nivel DI 


Si el CAB 5) es Y2X5y> calcule x+y+2. 


A) 3 B) 4 OS 
D) 6 E) 7 


. Adele tiene abc soles. Si gasta cba soles le queda 


xy4. Calcule xx+yy+xy. 
A) 223 B) 203 C) 243 
D) 213 E) 233 
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CAPÍTULO 


DIVISIÓN 


: 1 Aprendizajes esperados 


e 
? > Reconoce y aplica la operación en casos particulares. 


> Aplica las propiedades de la división en la resolución de problemas 
concretos. 


Cr / melicocumosidades 


Peones en lugar de números 


Solamente después de lo indicado, es fácil comprender que los números se pueden repre- 
sentar no solamente con ayuda de cifras, sino también con cualesquiera otros signos y aun 
objetos: lápices, pluma, reglas, gomas, etc. Basta con atribuir a cada objeto el valor de una 
cifra cualquier determinada. Se puede inclusive, por curiosidad, con ayuda de tales cifras 
objetos, representar las operaciones con los números: sumar, restar, multiplicar, dividir. 


En una revista de ajedrez fue presentado un problema: determinar el verdadero significado 
del ejemplo de división de números, representado en la figura, en el cual casi toda, las cifras 
están sustituidas por peones. De 28 cifras, solo 2 son conocidas: el 8 en el cociente y, el 1 
en el residuo. Los otros 26 signos son peones de ajedrez, por lo que probablemente parecerá 
que el problema no tiene sentido. 


¿Podrías encontrarlos? 


VOSOSOSIOS 
- OS ¡GOESIe 
VS 
18 
-QOL 
gaje 


1 


Representación del problema publicado por una revista de ajedrez, 
donde casi todas las cifras están sustituidas por peones. 
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A / Helicoteoríia 


DIVISIÓN ENTERA 


La división es una operación definida en Z, es decir, una 
«e.» 


función*:” que asocia a cada par de números enteros (D; 
d) un único número entero llamado cociente de D y d 


denotado D : d, > o D/d. 

Los números D y d reciben el nombre de dividendo y 
divisor, respectivamente. 

Ejemplo 


Dividendo«— 42 
— =“] —> Cociente 


6 
Ez Divisor 


Dividendo—> 42 | 6 <— Divisor 
42 7 


Ea 155 Cociente 


Clases de división 
1. División exacta 


Cuando al finalizar la operación el cociente resulta un 
número entero y no se obtiene residuo (residuo = 0). 


Ejemplos 


1 
. LS > 39=13x3 


En general 


División inexacta 
Cuando al finalizar la operación el cociente es un 


número entero y se genera un residuo (residuo 4 0). 


Ejemplo 
52 [8 
48 6 
r=4 
52=8 x6+4 
D: dividendo d: divisor 


q: cociente r: residuo 


0<r<d 


La división inexacta puede ser 
Por defecto Por exceso 


3818 En 


EE 40.5 


Fdefecto más Foxceso a 


38=8x4+6 


orry 
D=d-q+r 


cociente por defecto 
cociente por exceso 
residuo por defecto 


residuo por exceso 


Propiedades para una división entera inexacta 


PS 


Yo ación 


Teorema del algoritmo de la división 


Si D y d son números enteros positivos donde D es mayor 
que d y d es diferente de O, existen entonces dos números 
naturales r y q únicos tales que se cumple 


D=d:q+r 
sE 
r q 
D: dividendo d: divisor 


q: cociente r: residuo 
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Aritmética 


E A 


[e19U93 UH :[219U93 ug 
[20 17= és o SS ES 


T € :[e19093 Uy 


9 S 
lisa y] ez an 
o¡duoalq o duolq 9.0 


El 81 ONPpIS31 -4 


(osaxxg ) Copapag ) 
0duol] aJu9r00 :b Lp, 
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OPuSPpIAIp :Q p="U+4 
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NOISIAIA 
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E / Problemas resueltos 


1. El residuo por exceso de una división es 37. Si el 4. Si 
otro residuo es la tercera parte del residuo máximo, 


halle el valor del residuo por defecto. D[17. D|17 
q : 42 
Resolución 14 A 


(1) 
-. (Q) 


lr. = 
calcule D + q +". 


r= 


37 
d-1 
3 


Resolución 

De (2) se tiene: 3r = d - 1 Por propiedad: r +1, =d 
14 3 17 
Descomponiendo: r + 2r =d-1 


Sumando 7,: r+r,+2r=d-1 Er, =37 


Luego: 2r = 36 Sabemos 
r= 18 D=dxq+r 
Rpta.: 18 D=7Xx41 + 14 = 301 
>D=301,q=4l1r=14 
" D+q+r=356 


La suma de dos números es 323. Al dividir el 
mayor de los números por el otro se tiene 16 de Rpta.: 356 
cociente y residuo máximo. ¿Cuál es el número 
mayor? (UNMSM 2001) 
¿Cuántos números al ser divididos por 15 generan 


Resolución : . y 
un residuo que es el triple del cociente? 


El menor es d y el mayor es 323 - d. 
323-d=d :16 + (d-1) 
d=18 DO 


3 x 


Resolución 


“. 323-18 = 305 
Por propiedad 
Rpta.: 305 


Si cada letra representa un dígito en la división 


Reemplazando 
calcule 2p + 3q + 5r. (PUCP 94) D=dxq+r 


Resolución D =15x1+3=(3 
Se observa: p.r=r=>p=1 D =15x2+6=(0) 
Luego: lqg=r-11+1 > =01r=9 D = 15 x 3 + 9 =63) 

21) + 3(0) + 5(9) = 47 D=15x4+12=02 


4 números 


Rpta.: 4 números 
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1. 


4 


> 


Aritmética 


Sesión 11 


En una división exacta, el divisor es 24 y el cociente 
es su tercera parte. Calcule la suma de cifras del 
dividendo. 


Un colegio va organizar un paseo para sus 242 alum- 
nos, para lo cual debe contratar algunos buses. Si 
cada bus tiene una capacidad de 45 pasajeros, ¿cuán- 
tos buses debe contratar como mínimo? 


ONEM 2015 


Un sacoliverino divide el número de chocolates que 
tiene entre 15 niños tocándole 12 cada niño pero, le 
sobra la mínima cantidad de chocolates. Diga: 


> cuántos chocolates tenía. 


> cuántos chocolates le falta para que al reparti- 
los no le sobre ni le falte. 


NS 
q 


4 


52 


calcule la suma de cifras del dividendo. 


/ Helicopráciica 


Al ser dividido 129 entre 4 origina un residuo y un 
cociente. ¿Cuál es el cociente? 


Halle el número que al ser dividido entre 12 origina 
un cociente que es la tercera parte del divisor, así 
como un residuo mínimo. 


Calcule la suma del dividendo más el cociente 
(r<qg). 


ASUME, 
a ES 


1 
[]2 
= 3 


Halle el valor del dividendo si el cociente es 15 y el 
divisor es 2 unidades más que el cociente. Considera 
una división exacta. 


Es 
A 4 Eelicotaller 


Nivel 1 
Halle el valor del dividendo si sabemos que el 


cociente es 32 y el divisor es 15, originando un 
residuo mínimo. 


Resolución 


Colegio Particular 


2. 


¿Qué cantidades de canicas tenía Pedro si al repartir- 
lo a sus 7 amigos le tocó a cada uno 26, sobrándole 
4 canicas? 


Resolución 


Nivel 1 


Una tutora divide cierto número de galletas entre 
sus, 19 estudiantes tocándole a cada uno 6 unidades 
mas que la cantidad de estudiantes, pero le sobró la 
mínima cantidad de galletas. ¿Cuántas galletas tenía 
para repartir? 


Resolución 


calcule D+q+",. 


Resolución 


¿Qué número al ser dividido entre 34 origina un co- 


ciente mayor en 1 unidad al divisor y un residuo | 


menor al cociente en 29 unidades? 


Resolución 


Pedro tiene 156 cromos y los reparte entre 12 com- | 
pañeros. Si tuviera 57 cromos mas y fueran 5 ami- 
gos menos, ¿cuánto recibiría cada uno? 


Resolución 


Nivel MI 


a Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


La directora de Belisario quiere organizar un paseo 
para 1230 estudiantes, para lo cual debe contratar 
algunos buses. Si cada bus tiene capacidad de 48 
pasajeros, ¿Cuántos buses debe contratar como mí- 
nimo? 


Resolución 


8. 


Aritmética 


De la operación mostrada, calcule a + b+c +2. 


Sac [ña 
b2 19 


c78 
-as 


Resolución 


PE Hnelicodesatío 


1. 


¿Cuántos números de tres cifras al dividirlos entre 
18 dejan como residuo 16? 

A) 49 
D) 52 


B) 50 
E) 53 


C) 51 


2. 


En una división inexacta, el cociente es 4 y el resi- 
duo es 30. Si la suma de los cuatro términos de la 
división es 574, halle el valor del dividendo. 

A) 394 
D) 438 


B) 408 
E) 482 


C) 416 


> / Telico : 
== slelicometo 


1. 


Reconstruye la siguiente división y da como respuesta 
la suma de cifras halladas. 


¿8 OO 
OO 


A) 21 
D) 42 


B) 26 
E) 71 


Se observa que el r, = 5 y el r, = 17; el cociente 


toma el valor de 42. Calcule la suma de cifras del 
dividendo. 


A) 12 
D) 16 


B) 13 
E) 15 


C) 14 
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3. 


Al dividir 484 entre x obtengo residuo mínimo y un 
cociente de 69. Calcule 2x. 


A) 13 
D) 16 


B) 14 
E) 17 


C) 15 


Tengo 484 figuritas en mi casa. Si los agrupo de 13 en 
13, ¿cuántas me sobrarían? 


A) 2 
D) 4 


B) 1 
E) 5 


C) 3 


Al efectuar la división de 431 y 73, calcule la suma 
del residuo y cociente por exceso. 


A) 71 B) 11 
D) 45 E) 13 


C) 73 


24d0 Año 


AECE 


.u———. 


Nivel 1 
El dividendo en una división exacta toma el valor de 
240. Halle el valor del cociente si el divisor es una 
unidad menor que el cociente. 
A) 15 
D) 20 


B) 14 
E) 16 


C) 19 


En una división exacta, el divisor es 35 y el cociente 
es la quinta parte del divisor. Calcule la suma de 
cifras del dividendo. 

A) 245 
D) 145 


B) 175 
E) 11 


C) 18 


Leonor ha elaborado 5890 L de alcohol en gel anti- 
bacterial. Si para distribuirlo lo envasa en recipien- 
tes que pueden contener 380 ml, ¿cuántos envases 
necesitará? 


A) 1600 
D) 17 650 


B) 16 500 
E) 15 500 


C) 18 350 


Halle el valor del dividendo si r = 
q, = 3. 
A) 22 
D) 30 


B) 26 
E) 14 


C) 24 


Nivel 


ppp 


5 r 


e 


ppp 
: 42 


halle el valor del dividendo. 


A) 374 
D) 364 


B) 384 
E) 354 


C) 354 


6. 


AS, Hlelicotarea 


nhecn 
* 


En una división inexacta, el residuo por defecto es 
15 y el residuo por exceso es 9. Si el cociente por 
defecto es 12, halle el valor del dividendo. 

A) 303 
D) 131 


B) 308 
E) 323 


C) 318 


¿Qué número al ser dividido entre 23 origina un 
residuo máximo y un cociente que es la mitad del 
residuo? 
A) 270 
D) 272 


B) 265 
E) 275 


C) 263 


Al dividir 843 entre su complemento aritmético, 
calcule la suma del residuo por defecto, exceso y 
cociente por exceso. 

A) 200 B) 139 
D) 163 E) 162 


C) 415 


Nivel MI 


Calcule m + n+p +ren 
m5 | 
6p_ n 
F 
A) 43 
D) 24 


B) 37 
E) 32 


. Halle el valor del cociente en 


75 o 
a 


- 3b 


de 
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